PCT/EP00/08070 

PA ">IT COOPERATION TREAT 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(rOI nule bl .Z) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 

C\44\r*CL DPT 
UTTICe, rK, 1 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
02 May 2001 (02.05.01) 




International application No. 
PCT/EP00/08070 


Applicant's or agent* s file reference 
Le A 33 536-WO Gi 


International filing date (day/month/year) 

18 August 2000(18.08.00) 


Priority date (day/month/year) 
30 August 1999 (30.08.99) 


Applicant 

ROHNER, Jurgen et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

01 March 2001 (01.03.01) 



[ | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



The election | X | was 

| | was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 






34, chemin des Colombettes 


Pascal Piriou 




1211 Geneva 20, Switzerland 






Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 




Form PCT/IB/331 {July 1992) 




EP0008070 



r 



PATENT COOPERATION TRE^ 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
Le A 33 536-WO Gi 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Prelirninary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/EP00/08070 


International filing date (day/month/year) 

18 August 2000(18.08.00) 


Priority date (day/month/year) 

30 August 1999 (30.08.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B32B 27/08 


Applicant 


BAYER AKTDENGESELLSCHAFT 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 
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Date of submission of the demand 

01 March 2001 (01.03.01) 


Date of completion of this report 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PREU 



ARY EXAMINATION REPORT 



ational application No. 

PCT/EP00/08O70 



1. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

[ | the international application as originally filed. 

the description, pages LJ_1 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of — 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-5 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 



, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 | the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 



I | the drawings, sheets/fig 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
J - ' — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PREL 



ARY EXAMINATION REPORT 



In^natti 



Injggiational application No. 
EP 00/08070 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-5 



1-5 



1-5 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1. This report makes reference to the following 
document : 

Dl: EP-A-0 629 004 (CANON KK) 14 December 1994 
(1994-12-14) . 

2. Novelty ( PCT Article 33(2)) 

None of the international search report citations 
discloses a method according to the current Claim 1. 
Especially the application of the layer composed of 
EVA copolymer onto the PC layer of the two-layer 
synthetic material compound composed of a layer of 
f luoropolymer and a PC layer cannot be found in Dl . 
Accordingly, Claim 1 is novel (PCT Article 33(2)). 

3. Inventive step (PCT Article 33(3)) 

Based on the problem to be solved (continuously 
producing a synthetic material compound in which the 
EVA copolymer is not thermally damaged; see page 3, 
line 26 to page 4, line 5 of the present 
application) and the solution suggested thereto 
(producing in a first method step a two-layer 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (Januajy 1994) 



INTERNATIONAL PRELj 



RY EXAMINATION REPORT 




compound composed of f luoropolymer and polycarbonate 
followed by applying a layer of EVA copolymer onto 
the polycarbonate layer of the two-layer compound; 
see page 3, lines 11-22), the claimed subject matter 
appears to involve an inventive step (PCT Article 
33(3)) vis-a-vis the prior art indicated in the 
international search report. 

Document Dl, the closest prior art, solves a 
different problem (Dl: page 3, lines 38-41) and is 
thus irrelevant for assessing inventive step. 

Claims 2-5 are dependent on Claim 1 and therefore 
likewise meet the PCT requirements for novelty and 
inventive step. 



Form PCT/1PEA/409 (Box V) (January 1994) 
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Intentional application No. 
pdH^P 00/08070 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



4. M PVF-PC film" (see line 20 on page 13) could be 

meant with the term "PVC-PC film" on page 13, line 
19. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 
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RY EXAMINATION REPORT 




VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fiilly 
supported by the description, are made: 



1) page 5, lines 1-4 of the description (that is to 
say, a bonding agent layer is applied onto the PC 
layer prior to applying the third layer in method 
step b) ) , 

2) page 6, lines 8-10 of the description (that is 
to say that the synthetic material compound composed 
of PC and f luoropolymer can likewise contain a 
bonding agent layer between the f luoropolymer layer 
and the PC layer) , and 

3) page 6, lines 15-16 of the description (that is 
to say a bonding agent layer can likewise be 
inserted between the PC layer and the f luoropolymer 
layer) , 

gives the impression that the subject matter for 
which protection is sought does not correspond to 
the subject matter defined in the claims. 
Consequently, there is a lack of clarity (PCT 
Article 6) when the claims are interpreted on the 
basis of the description (cf. PCT Guidelines, 
Chapter III-4 . 3a) . 

In this connection, it is determined that the method 
according to the current Claim 1 does not produce 
synthetic material compounds having three layers but 
rather synthetic material compounds having three 
layers, each with a bonding agent layer. Also, in 



5. 



The vague and imprecise statement on: 
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VIII. Certain observations on the international application 



method step a) , a synthetic material compound having 
more than two layers is produced if the bonding 
agent layer is also taken into consideration. 

Accordingly, the description is not consistent with 
the claims (PCT Rule 5 . 1 (a) (iii) ) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



VERTRAG UBER C^NTERNATIONALE ZUSAIvftvlARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESElfiS^ 



RECD 2 3 OCT 200! 



WIPO 



PCT 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzelchen des Anmeiders Oder AnwaJts 
Le A 33 536-WO Gi 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung Ober die Ubersendung des intemationalen 
voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/I PEA/41 6) 



Internationales Aktenzelchen 
PCT/EPOO/08070 



Internationales Anmeldedatum (Ta^onaJ/Ja/ir; 
18/08/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
30/08/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
B32B27/08 



Anmelder 

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I El Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

□ Keine Erstellung eines Gutachtens Ober Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

□ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

□ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
IS Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 
S Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



III 

IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



Datum der Einreichung des Antrags 



01/03/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Kanetakis, I 

Tel. Nr. +49 89 2399 8083 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeich n PCT/E POO/08070 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmetdeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-14 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-5 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 veroffentlichte Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosaures quenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08070 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie s/nd diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigk it und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -5 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -5 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08070 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

B grundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 

rfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1: EP-A-0 629 004 (CANON KK) 14. Dezember 1994 (1994-12-14) 

2 Neuheit (Art. 33(2) PCT) 

Keines der im international Recherchenbericht zitierten Dokumente offenbart 
ein Verfahren gemaB dem geltenden Anspruch 1 . Insbesondere ist das 
Aufbringen der Schicht aus EVAc-Copolymer auf die PC-Schicht des 
zweischichtigen Kunststoffverbundes aus einer Schicht aus Fluorpolymer und 
einer PC-Schicht dem Dokument D1 nicht zu entnehmen. Der Anspruch 1 ist 
folglich neu (Artikel 33(2) PCT). 

3 Erfinderische Tatigkeit (Art. 33(3) PCT) 

Aufgrund der zu losenden Aufgabe (einen Kunststoffverbund kontinuierlich 
herzustellen, in dem das EVAc-Copolymer thermisch nicht geschadigt wird, siehe 
die vorliegende Anmeldung auf Seite 3, Zeile 26-Seite 4, Zeile 5) und ihrer 
vorgeschlagenen Losung (Herstellen in einem ersten Verfahrensschritt eines 
zweischichtigen Verbundes aus Fluorpolymer und Polycarbonat, dann Aufbringen— 
einer Schicht aus EVAc-Copolymer auf die Polycarbonat Schicht des 
zweischichtigen Verbundes, siehe Seite 3, Zeilen 1 1-22) scheint der beanspruchte 
Gegenstand auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT) gegenuber dem 
Stand derTechnik, der dem internationalen Recherchenbericht zu entnehmen ist, 
zu beruhen. 

Das Dokument D1, der nachstliegende Stand derTechnik, lost eine andere 
Aufgabe (D1 : Seite 3, Zeilen 38-41) und ist folglich fur die Beurteilung der 
erfinderischen Tatigkeit nicht relevant. 

Die Anspriiche 2-5 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08070 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt VII 

B timmte Mangel der internationalen Anmeldung 

4 Mit dem Ausdruck "PVC-PC-Folie" auf Seite 13, Zeile 19 konnte "PVF-PC-Folie" 
gemeint sein, siehe Zeile 20 auf Seite 13. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

5 Die verschwommene und unprazise Angabe in der Beschreibung auf: 

1) Seite 5, Zeilen 1-4 (namlich, daB vor Aufbringung der dritten Schicht in 
Verfahrensschritt b) auf die PC-Schicht eine Haftvermittlerschicht aufgebracht 
wird), 

2) Seite 6, Zeilen 8-10 (namlich, daB der Kunststoffverbund aus PC und 
Fluoropolymer ebenfalls eine Haftvermittlerschicht zwischen der 
Fluorpolymerschicht und der PC-Schicht enthalten kann), und 

3) Seite 6, Zeilen 15/16 (namlich, daB zwischen der PC-Schicht und der Schicht 
aus Fluorpolymer ebenfalls eine Haftvermittlerschicht eingesetzt werden kann), 

erweckt den Eindruck, daB der Gegenstand, fur den Schutz begehrt wird, nicht 
dem in den Anspruchen definierten Gegenstand entspricht, und fuhrt daher zur 
Unklarheit (Artikel 6 PCT), wenn die Beschreibung zur Auslegung der Anspruche 
herangezogen wird (vgl. die PCT Richtlinien, lll-4.3a). 

Zum Anspruch 1 ist in diesem Zusammenhang festzustellen, daB das Verfahren 
gemaB dem geltigen Anspruch 1 nicht drei Schichten erhaltende 
Kunststoffverbunde erzeugt, sondem Kunststoffverbunde mit drei Schichten und 
den jeweiiigen Haftvermittlerschichten. Auch im Verfahrensschritt a) wird ein 
Kunststoffverbund mit mehr als zwei Schichten hergestellt, wenn die 
Haftvermittlerschicht mit in Betracht gezogen wird. 

Folglich steht die Beschreibung nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, 
in Einklang mit den Anspruchen. 
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VERTRAG UB 
AUG 



dfcpiE INTERNATIONALE ZUSAMJ^J 
iV GEBIET DES PATENTWESE^P 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



ARBEIT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

Le A 33 536-WO Gi 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittiung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/08070 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

18/08/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

30/08/1999 


Anmelder 

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

|X] Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



2. 
3. 

4. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

[ | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
[ | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryi wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
l ( Anmelder kann der Behbrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vortegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen [X] keine der Abb. 

| | well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
|^Hj weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



00/08070 



PC 



A. KLASSiFIZlERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

JPK 7 B32B27/08 B32B31/00 



Nach der Internationalen Palenlklassifikalion (1PK) oder nach der nationalen Ktassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassinkationssymbole ) 

IPK 7 B32B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data 
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(54) Bezeichnung: MEHRSCHICHTIGE KUNSTSTOFFVERBUNDE UND EIN VERFAHREN ZU DEREN HERSTELLUNG 

(57) Abstract: The invention relates to plastic composites comprised of three layers, whereby the first layer is made of a fluoropoly- 
mer, the second middle layer is made of polycarbonate, and the third layer is made of ethylene vinylacetaie copolymer. The invention 
also relates to a method for producing plastic composites of this type. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung beschreibt Kunststoffverbunde aus drei Schichten, wobei die erste Schicht 
aus einem Fluorpolymer, die zweite, mittlere Schicht aus Polycarbonat und die dritte Schicht aus Ethylen-Vmylacetat-Copolyiner 
besteht, sowie ein Verfahren zur Herstellung derartiger Kunststoffverbunde. 
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Mehrschichtige Kunststoffvcrbundc und ein Verfahren zu deren Herstellung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von mehrschich- 
5 tigen Kunststoffverbunden. 

Fluorpolymere weisen eine Vielzahl vorteilhafter Eigenschaften au£ Sie sind resis- 
tent gegenuber den meisten Chemikalien. Sie sind bestandig gegen Umwelteinfliisse 
wie z.B. Witterung und UV-Strahlung. Fluorpolymere werden deshalb fur zahlreiche 

10 Zwecke eingesetzt, speziell als Schutzschicht gegen Chemikalieneinwirkung oder als 
UV-resistente Schutzschicht gegen Umwelteinfliisse anderer Art. Fluorpolymere 
haben jedoch den Nachteil, sehr teuer zu sein. Aufierdem genugen ihre mechanischen 
Eigenschaften zJ3. Schlagzahigkeiten nicht den Anforderungen aller Anwendungen. 
Deshalb werden Fluorpolymere teilweise als eine Schicht in mehrschichtigen Kunst- 

15 stoffverbunden eingesetzt. Die anderen Schichten tragen weitere vorteilhafte Eigen- 

schaften bei, wie zum Beispiel gute mechanische Eigenschaften oder geringe Kosten 
oder fiinktionale Eigenschaften wie zum Beispiel leichte Aufschmelzbarkeit, 
wodurch der Kunststoffverbund zu Laminaten weiterverarbeitet werden kann. 

20 US-A 4 659 625 offenbart KunststoffVerbunde aus drei Schichten, wobei die erste 
Schicht aus Polyvinylfluorid oder Polyvinylidenfluorid, die zweite, mittlere Schicht 
aus einem Vinylacetatpolymer, beispielsweise einem Ethylen-Vinylacetat-Copoly- 
mer, und die dritte Schicht aus einem polaren Polymer, beispielsweise Polycarbonat, 
besteht. Die mittlere Schicht aus Vinylacetatpolymer dient gemaB der Lehre von US- 

25 A 4 659 625 als Haftvermittler zur Verbindung der beiden auBeren Schichten. Dem- 
entsprechend wird in US-A 4 659 625 als Herstellverfahren das Verkleben der festen 
Schichten aus Polyvinylfluorid oder Polyvinylidenfluorid und dem polaren Polymer 
mittels Vinylacetatpolymer angegeben. Das Verkleben erfolgt gemaB der Lehre von 
US-A 4 659 625 entweder bei Raumtemperatur, wobei das Vinylacetatpolymer als 

30 Losung eingesetzt wird oder durch Erwarmen uber den Erweichungspunkt des Vinyl- 

acctaipolymers. wobei die auBeren Schichten fest bleiben. Weiterhin wird in US-A 
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4 659 625 die Coextrusion der drei Polymerschichten als mogliches Herstellverfah- 
ren genannt In US-A 4 659 625 wird ausdrucklich darauf hingewiesen, daB das Her- 
stellverfahren gemafi der speziellen Eigenschaften der fur die drei Schichten verwen- 
deten Polymere ausgewahlt werden muB. 

5 

Die Coextrusion ist ein besonders vorteilhaftes Verfahren zur Herstellung von mehr- 
schichtigen Kunststoffverbunden. Bei der Coextrusion werden die Schichten des 
Verbundes in einem Coextrusionsblock als Schmelzeschichten zusammengefiihrt und 
danach gemeinsam durch eine Duse extrudiert. Zur Herstellung von Platten oder 
10 Folien verwendet man hierbei beispielsweise eine Breitschlitzduse bei der Extrusion. 

Die Herstellung von KunststoffVerbunden aus mehreren Schichten, wobei eine 
Schicht aus einem Ethylen-Vinylacetat-Copolymer und eine Schicht aus Polycarbo- 
nat besteht, ist durch Coextrusion nicht moglich, da hinreichend niederviskose Poly- 

15 carbonatschmelzen eine so hohe Temperatur haben, typischerweise 280 bis 320°C, 

dafi die Eigenschaften der Ethylen-Vinylacetat-Copolymere z.B. durch Vemetzung 
beeintrachtigt werden. Es treten Verschlechterungen der optischen Eigenschaften wie 
z. B. Verfarbungen und Verschlechterungen der mechanischen Eigenschaften wie z. 
B. der Festigkeit und der Elastizitat ein. Derartige Beeintrachtigungen sind im Hin- 

20 blick auf die Verwendung der Kunststoffverbunde, insbesondere z.B. im Einsatz in 
Photovoltaik-Modulen unerwunscht. 

Kunststoffverbunde aus drei Schichten, wobei die erste Schicht aus einem Fluorpoly- 
mer (insbesondere Polyvinylfluorid, im folgenden kurz PVF genannt), die zweite, 
25 mittlere Schicht aus Polycarbonat (im folgenden kurz PC genannt) und die dritte 
Schicht aus Ethylen-Vinylacetat-Copolymer (im folgenden kurz EVA genannt) 
besteht, werden beispielsweise zur Herstellung von Photovoltaik-Modulen benotigt. 
Ihre Herstellung durch Coextrusion fur den genannten Verwendungszweck ist aus 
den bereits aufgefiihrten Griinden jedoch nicht moglich. 



30 
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Fluorpolymere und Polycarbonat haften sehr schlecht aufeinander. Deshalb wird 
zwischen der Schicht aus Fluorpolymer und der Schicht aus Polycarbonat ublicher- 
weise ein Haftvermittler eingesetzt. 

5 Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur 
Herstellung von Kunststoffverbunden aus drei Schichten zur Verfugung zu stellen, 
wobei die erste Schicht aus einem Fluorpolymer, die zweite, mittlere Schicht aus 
Polycarbonat und die dritte Schicht aus Ethylen-Vinylacetat-Copolymer besteht, das 
nicht die Nachteile des Standes der Technik aufweist. 

10 

Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren zur Herstellung von 
Kunststoffverbunden aus drei Schichten, wobei die erste Schicht aus einem Fluor- 
polymer, die zweite, mittlere Schicht aus Polycarbonat und die dritte Schicht aus 
Ethylen-Vinylacetat-Copolymer besteht, gekennzeichnet durch die folgenden nach- 
1 5 einander auszufuhrenden Schritte: 



a) Herstellen eines Kunststoffverbundes aus zwei Schichten, wobei die erste 
Schicht aus dem Fluorpolymer und die zweite Schicht aus dem Polycarbonat 
besteht, 

20 

b) Aufbringen der dritten Schicht aus Ethylen-Vinylacetat-Copolymer auf die 
Polycarbonatschicht des Kunststoffverbundes aus zwei Schichten. 



Das genannte Verfahren ist somit Gegenstand der vorliegenden Erfindung. 

25 

Das erfindungsgemaBe Verfahren weist zahlreiche Vorteile auf. Die benotigten 
Kunststoffverbunde aus drei Schichten, wobei die erste Schicht aus einem Fluor- 
polymer. die zweite, mittlere Schicht aus Polycarbonat und die dritte Schicht aus 
Elhylen-Vinylacctat-Copolymer besteht, lassen sich nach dem erfindungsgemaBen 
30 Verfahren auf cinfache und kostengiinstige Weise herstellen, ohne daB das Ethylen- 

Vinylacetat-Copolymer dabei thermisch, Z.B. durch Vernetzung, geschadigt wird. 
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Das Verfahren ist losungsmittelfrei und damit okonomisch und okologisch vorteil- 
haft. Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht die kontinuierliche Herstellung 
endloser Kunststoffverbunde und erspart, z.B. bei einer spateren Herstellung von 
Photovoltaik-Modulen, das separate Einlegen und Glattziehen der jeweiligen einzel- 
5 nen Schichten (Folien bzw. Platten). 

Die erfindungsgemaBen Kunststoffverbunde haben gute mechanische Eigenschaften 
wie z.B. hohe Festigkeit, hohe Zahigkeit und hohe Elastizitat. Sie haben gute 
optische Eigenschaften wie zJB. hohe Transparenz mid einen hohen Glanz sowie eine 

10 geringe herstellbedingte Verfarbung. Sie haben eine hohe Bestandigkeit gegenuber { 
Chemikalien und Umwelteinflussen wie Witterung und UV-Strahlung. Dies gilt ins- 
besondere darui, wenn mindestens eine der drei Schichten mit weiteren Additiven, 
wie z.B. UV-Stabilisatoren, Absorbern, Thermostabilisatoren, Farbmitteln, Kataly- 
satoren, Hydrolysestabilisatoren, mineralischen Substanzen, Nanopartikeln usw. aus- 

15 gerustet worden ist. Bevorzugt wird die Fluorpolymerschicht (gegebenenfalls auch 

die PC-Schicht) mit einer ausreichenden Menge eines adaquaten UV-Absorbers aus- 
gerustet. Weiterhin bevorzugt wird die PC-Schicht durch Coextrusion, Lackierung 
oder Kaschierung mit einem UV-Absorber-haltigen Material (beispielsweise 2- 
20 Gew.-% UV-Absorber) geschutzt, unabhangig davon, ob die PVF-Schicht UV- 

20 Absorber enthalt oder nicht. Die Schichten des Kunststoffverbundes haften gut 
untereinsmder. 

Die Verfahrensschritte a) und b) des erfindungsgemaBen Verfahrens konnen unmit- 
telbar nacheinander oder in zeitlichem und/oder raumlichem Abstand voneinander 
25 durchgefuhrt werden, um z. B. den Kunststoffverbund aus zwei Schichten zwischen- 

zeitlich zu lagern. Bevorzugt ist die Durchfiihrung unmittelbar nacheinander. Hierbei 
kann zwischen den Verfahrensschritten a) und b) eine Erwarmung oder eine Kuhlung 
des Kunststoffverbundes aus zwei Schichten erfolgen. 

30 Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens ist diejenige, 

bei der auf den Kunststoffverbund aus zwei Schichten, der in Verfahrensschritt a) 
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hergestellt wird, vor Aufbringung der dritten Schicht in Verfahrensschritt b) auf die 
Polycarbonatschicht eine Haftvennittlerschicht aufgebracht wird. 

Geeignete Haftvermittler sind beispielsweise solche auf Aery latbasis. 

5 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens ist 
diejenige, bei der der Kunststoffverbund aus zwei Schichten im Verfahrensschritt b) 
eine Temperatur hat, bei der das Ethylen-Vinylacetat-Copolymer keine thermische 
Schadigung erfahrt, und bei der die Schicht aus Ethylen-Vinylacetat-Copolymer als 
1 0 Folie auf den Kunststoffverbund aus zwei Schichten aufgebracht wird. 

Hierbei hat der Kunststoffverbund aus zwei Schichten im Verfahrensschritt b) bevor- 
zugt eine Temperatur von 20°C bis 120°C, besonders bevorzugt eine Temperatur von 
50 bis 90°C. Die EVA-Folie wird bevorzugt bei einer Temperatur von 10 bis 60°C, 
1 5 besonders bevorzugt von 20 bis 40°C zugefuhrt. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens ist 
diejenige, bei der der Kunststoffverbund aus zwei Schichten im Verfahrensschritt b) 
eine Temperatur hat, bei der das Ethylen-Vinylacetat-Copolymer keine thermische 
20 Schadigung z.B. durch Vernetzung erfahrt, und bei der die Schicht aus Ethylen- 
Vinylacetat-Copolymer als Schmelze auf den Kunststoffverbund aus zwei Schichten 
aufgebracht wird. 

Hierbei hat der Kunststoffverbund aus zwei Schichten im Verfahrensschritt b) bevor- 
25 zugt eine Temperatur von 20 bis 120°C, besonders bevorzugt 50 bis 90°C. Die EVA- 

Schmelze hat bevorzugt eine Temperatur von 80 bis 150°C, besonders bevorzugt von 
90 bis 130°C, und wird bevorzugt nach Extrusion durch eine Breitschlitzduse auf den 
Kunststoffverbund aus zwei Schichten aufgebracht. 



30 



Eine weilcre bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens ist 
diejenige. bei der der Kunststoffverbund aus zwei Schichten in Verfahrensschritt a) 
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durch Extrusion einer Polycarbonatschmelze auf die Polycarbonatschicht eines 
Kunststoffverbundes aus Polycarbonat und Fluorpolymer aufgebracht wird. Hierbei 
verbinden sich die ursprunglich vorhandene Schicht aus Polycarbonat und die 
zusatzlich aufgebrachte Schicht aus Polycarbonat zu einer einzigen Polycarbonat- 

5 schicht, so daB ein Kunststoffverbund aus zwei Schichten, einer Fluorpolymerschicht 
und einer Polycarbonatschicht, erhalten wird. Der eingesetzte Kunststoffverbund aus 
Polycarbonat und Fluorpolymer, auf den die Polycarbonatschmelze aufgebracht wird, 
kann eine Haftvermittlerschicht zwischen der Fluorpolymerschicht und der Polycar- 
bonatschicht enthalten. Geeignete Haftvermittler sind hierbei beispielsweise Acrylat- 

10 Polymere. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform des erflndungsgemaBen Verfahrens ist 
diejenige, bei der der Kunststoffverbund aus zwei Schichten in Verfahrensschritt a) 
durch Extrusion einer Polycarbonatschmelze auf eine feste Fluorpolymerschicht auf- 
15 gebracht wird. Zwischen der Schicht aus Polycarbonat und der Schicht aus Fluor- 
polymer kann eine Haftvermittlerschicht eingesetzt werden. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform des erflndungsgemaBen Verfahrens ist 
diejenige, bei der der Kunststoffverbund aus zwei Schichten in Verfahrensschritt a) 
20 durch Verkleben einer Schicht Polycarbonat und einer Schicht Fluorpolymer herge- 
stellt wird. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform des erflndungsgemaBen Verfahrens ist 
diejenige, bei der der Kunststoffverbund aus Schritt a) im Verfahrensschritt b) eine 

25 Temperatur hat, bei der das Ethylen-Vinylacetat-Copolymer keine nennenswerte 
thermische Schadigung erfahrt, und bei der die Schicht aus Ethylen-Vinylacetat- 
Copolymer als Schmelze auf den Kunststoffverbund aus zwei Schichten aufgebracht 
wird. Hierbei werden die Verfahrensschritte a) und b) bevorzugt unmittelbar nach- 
einander durchgefuhrt, wobei die Temperierung des Kunststoffverbundes aus zwei 

30 Schichten durch Abkuhlung auf einer Transportstrecke erfolgt. 
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Ethylen-Vinylacetat-Copolymere im Sinne der vorliegenden Erfindung sind Copo- 
lymer aus Vinylacetet und Ethylen, die bevorzugt einen Vinyiacetatgehalt von min- 
destens 30 Gew.-% enthalten. Besonders bevorzugt enthalten sie einen Vinyiacetat- 
gehalt von 50 bis 90 Gew.-%. Derartige Ethylen-Vinylacetat-Copolymere sind 
5 bekannt und werden als Handelsprodukte vertrieben. Beispielsweise Ethylen- Vinyl- 
acetat-Folie, Typ Elvax 485 der Firma BP Chemicals, D-89165 Dietenheim, 
Deutschland. Ihre Herstellung kann nach bekannten Methoden erfolgen. 

Polycarbonate im Sinne der vorliegenden Erfindung sind solche auf Basis der Diphe- 
1 0 nole der Formel (II) 




worin 



A eine Einfachbindung C r C 5 -Alkylen, C 2 -C 5 -Alkyliden, C 5 -C 6 -Cycloalkyli- 
den, -S- oder -S0 2 -, 

B Chlor, Brom, CH 3 , 

q 0, 1 oder 2 und 

p 1 oder 0 sind, 

oder alkylsubstituierte Dihydroxyphenylcycloalkane der Formel (III) 



15 



20 



25 
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(III), 



worin 

R 7 und R 8 unabhangig voneinander, jeweils Wasserstoff, Halogen, bevorzugt Chlor 
5 oder Brom, C r C 8 -AlkyI, C 5 -C 6 -Cycloalkyl, C 6 -C 10 -Aryl, bevorzugt Phenyl, 

und C 7 -C 12 -Aralkyl, bevorzugt Phenyl-C j -C 4 - Alky 1, insbesondere Benzyl, 

m eine ganze Zahl von 4, 5, 6 oder 7, bevorzugt 4 oder 5, 

10 R 9 und R 10 fur jedes Z individuell wahlbar, unabhangig voneinander WasserstofF 
oderC r C 6 -Alkyl, 

und 

1 5 Z Kohlenstoff bedeutet, mit der MaBgabe, daB an mindestens einem Atom Z R 9 
und R 10 gleichzeitig Alkyl bedeuten. 

Geeignete Diphenole der Formel (II) sind z.B. Hydrochinon, Resorcin, 4,4'-Dihy- 
droxydiphenyl, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyI)-propan (d.h. BisphenolA), 2,4-Bis-(4- 
20 hydroxyphenyl)-2-methylbutan, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 2,2-Bis-(3- 

chIor-4-hydroxy-phenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan. 

Bevorzugte Diphenole der Formel (II) sind 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2- 
Bis-(3,5-dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan und 1 , 1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclo- 
25 hexan. 
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Bevorzugte Diphenole der Formel (III) sind l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3-dime- 
thylcyclohexan, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)0,3,5-trimethylcyclohexan und 1,1-Bis- 
(4-hydroxyphenyl)-2,4,4-trimethyl-cyclopentan. 

5 ErfindungsgemaB geeignete Polycarbonate sind sowohl Homopolycarbonate als auch 
Copolycarbonate. Auch eine Mischung der vorstehend definierten thermoplastischen 
Polycarbonate ist geeigneL 

Polycarbonate konnen in bekannter Weise aus Diphenolen mit Phosgen nach den 
10 Phasengrenzflachenverfahren oder mit Phosgen nach dem Verfahren in homogener 

Phase, dem sogenannten Pyridinverfahren oder nach dem Schmelzumesterungsver- 

fahren aus Diphenolen und Kohlensaureestern, hergestellt werden, wobei das Mole- 
. kulargewicht in bekannter Weise durch eine entsprechende Menge an bekannten Ket- 

tenabbrechem eingestellt werden kann. Diese Herstellverfahren sind z.B. beschrieben 
15 in H. Schnell, "Chemistry and Physis of Polycarbonates", Polymer Reviews, Band 9, 

S. 31-76 Interscience Publishers, 1964. 

Geeignete Kettenabbrecher sind z.B. Phenol, Cumylphenol, p-Chlorphenol, p-tert.- 
Butylphenol oder 2,4,6-Tribromphenol, aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4- 
20 (l,l,3,3-Tetramethylbutyl)-phenol oder Monoalkylphenol bzw. Dialkylphenol mit 
insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten wie Z.B. 3,5-di-tert.-Butyl- 
phenol, p-iso-Octylphenol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol und 2-(3,5-Dime- 
thyl-heptyl)-phenol und 4-(3,5-Dimethyl-heptyl)-phenol. 

25 Die Menge an Kettenabbrechern betragt im allgemeinen zwischen 0,5 und 10 Mol-%, 

bezogen auf die Summe der jeweils eingesetzten Diphenole der Formeln (II) 
und/oder (III). 

Die erfindungsgemaB geeigneten Polycarbonate haben mittlere Molekulargewichte 
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(M w Gewichtsmittel), gemessen z.B. durch Ultrazentrifugation oder Streulichtmes- 
sung) von 10 000 bis 200 000 g/mol, vorzugsweise 18 000 bis 80 000 g/mol, beson- 
ders bevorzugt 19 000 bis 38 000 g/mol. 

5 Bevorzugt ist hierbei l,l,l-Tris(4-hydroxyphenyl)-ethan und Bis-(3-methyl-4- 

hydroxyphenyl)-2-oxo-2,3-dihydroindol. 

Die erfindungsgemaB geeigneten Polycarbonate konnen in bekannter Weise ver- 
zweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2 Mol-%, bezo- 
10 gen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an drei- oder mehr als dreifunktio- 

nellen Verbindungen, z.B. solchen mit drei oder mehr als drei phenolischen Gruppen. 

Bevorzugte Polycarbonate sind neben dem Bisphenol-A-Homopolycarbonat die Co- 
polycarbonate von Bisphenol A mit bis zu 15 Mol-%, bezogen auf die Mol-Summen 
15 an Diphenolen, an 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan und die Copoly- 

carbonate von Bisphenol A mit bis zu 60 Mol-%, bezogen auf die Mol-Summen an 
Diphenolen, 1 , 1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan. 

Die Polycarbonate konnen teilweise oder vollstandig durch aromatische Polyester- 
20 carbonate ersetzt werden. Die aromatischen Polycarbonate konnen auch Polysiloxan- 
Blocke enthalten. Deren Hersteliung wird beispielsv/eise in der US- A 3 821 325 
beschrieben. 

Die eingesetzten Fluorpolymere sind Polymere, bei denen die Wasserstoffatome der 
25 Kohlenstoffkette des Polyethylens ganz oder teilweise durch Fluoratome ersetzt sind 

sowie davon abgeleitete Chlor- bzw. Fluor-Chlor-Derivate und abgeleitete Copoly- 
mere. 

Bevorzugt sind die eingesetzten Fluorpolymere Polyvinylfluorid oder Polyvinyliden- 
30 fluorid. Besondcres bevorzugt ist Polyvinylfluorid. 
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Ein Kunststoffverbund im Sinne der vorliegenden Erfindung ist insbesondere eine 
Kunststoffplatte oder eine KunststoffFolie. Dabei betragt die Dicke der Platte oder 
Folie bevorzugt 300 [im bis 12 mm, besonders bevorzugt 500 \xm bis 5 mm. Die 
Dicke der Fluorpolymerschicht betragt bevorzugt 10 jim bis 500 urn, besonders 
5 bevorzugt 20 fim bis 200 jim. Die Dicke der Polycarbonatschicht betragt bevorzugt 
100 jim bis 12 mm, besonders bevorzugt 200 ^im bis 5 mm. Die Dicke der Ethylen- 
Vinylacetat-Copolymerschicht betragt bevorzugt 100 jim bis 1 mm, besonders 
bevorzugt 300 jim bis 800 jim. 

10 Die erfindungsgemafien Kunststoffverbunde konnen beispielsweise zur Herstellung 
von Photovoltaik-Modulen verwendet werden. Beispielsweise konnen Solarzellen 
auf der Basis von Silizium zwischen zwei Kunststoffverbunde mit dem dreischich- 
tigen Aufbau Fluorpolymer-Polycarbonat-Ethylen-Vinylacetat-Copolymer derart 
eingebettet werden, daB die Schichtfolge Fluorpolymer-Polycarbonat-Ethylen-Vinyl- 

15 acetat-Copolymer-Solarzellen-Ethylen-Vinylacetat-Copolymer-Polycarbonat-Fluor- 
polymer vorliegt. In einem anschlieBenden Verfahren, z.B. dem HeiBlaminierverfah- 
ren, wird diese Anordnung so stark erwarmt, daB das EVA erweicht, so daB sich die 
beiden EVA-Schichten unter EinschluB der Solarzellen verbinden. 

20 Die erfindungsgemafien Kunststoffverbunde konnen fur weitere zahlreiche Zwecke 
eingesetzt werden. Beispielsweise konnen sie durch die hohe Chemikalienbestandig- 
keit der Fluorpolymerschicht und durch ihre hohe Witterungsbestandigkeit und UV- 
Bestandigkeit gegebenenfalls nach Auflaminierung auf Tragermaterialien mittels der 
Ethylen-Vinylacetat-Copolymerschicht als Werkstoff in der chemischen Industrie, 

25 der Nahrungsmittelindustrie oder der pharmazeutischen Industrie verwendet werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird im folgenden anhand einer, lediglich eine 
bevorzugte Ausfiihrungsform, darstellenden Zeichnung (Fig. 1) naher erlautert. 

30 In Fig. 1 ist die Herstellung eines erfindungsgemafien Kunststoffverbunden aus drei 

Schichten dargestellt. Eine zweischichtige Folie 1 aus einer Polycarbonatschicht 2 
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und einer Polyvinylfluoridschicht 3 wird fiber ein Drei-Walzen-Glattwerk 4 gefuhrt. 
Zwischen der ersten und der zweiten Walze des Glattwerkes wird durch die Breit- 
schlitzduse 5, die durch einen Extruder mit einer Polycarbonatschmelze gespeist 
wird, ein Schmelzefilm aus Polycarbonat zugefuhrt. Dieser verbindet sich mit der 
5 Polycarbonatschicht 2, so dafi eine dickere noch heiCe Polycarbonatschicht und somit 
wiedenim eine zweischichtige Folie 6 entsteht Diese wird durch den Transport auf 
einer Rollenbahn 7 auf die erforderliche Temperatur abgekOhlt, bei der die Folie aus 
Ethylen-Vinylacetet-Copolymer 9 nicht mehr thermisch geschadigt wird, aber noch 
ausreichend erweicht, urn eine gute Haftung herbeizufuhren. Dann wird eine Folie 
10 aus Ethylen-Vinylacetet-Copolymer 9 auf die Polycarbonatschicht aufgebracht Der t <: 
so entstandene erfindungsgemaBe Kunststoffverbund aus drei Schichten 10 wird iiber 
zwei weitere Rollen 11 und 12 abgezogen und kann anschlieflend gegebenenfalls 
nach Kuhlung aufgewickelt oder anderweitig weiterverarbeitet werden. 

1 5 Die Erfindung wird anschlieBend anhand von Beispielen naher erlautert. 

Mit einer Anordnung wie in Fig. 1 dargestellt, wurde wahrend einer PC-Plattenextru- 
sion eine EVA-Folie auf die Plattenoberseite und eine PVF-PC Folie auf die Platten- 
unterseite aufgebracht. 

20 

Die POPlatte wurde durch Extrusion durch eine Breitschlitzdiise mit einer Breite 
von 800 mm und einem Dusenlippenspalt von 5 mm hergestellt. Die PC-Platte hatte 
eine Dicke von 3 mm und eine Breite von 780 mm. 

25 Als Polycarbonat wurde Makrolon® 3103 der Bayer AG, Leverkusen, Deutschland 
eingesetzt. Dies ist ein Homopolycarbonat auf Basis von Bisphenol A. 

Es wurden die fur Makrolon® 3103 Plattenextrusion typischen Verarbeitungspara- 
meter eingestellt: 

30 
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Temperatureinstellungen am Extruder: 



Extruder Zone Zl 


290°C 


Extruder Zone Z2 


290°C 


Extruder Zone Z3 


280°C 


Extruder Zone Z4 


260°C 


Extruder Zone Z5 


265°C 


Extruder Zone Z6 


290°C 


Duse 


280°C 


Massetemperatur: 


300°C 



10 



Folienbeschaffenheit: 

1 . Ethylen-Vinylacetat-Copolymer (EVA): Elvax® 485.00, Fa. BP Chemicals, 
1 5 D-89 1 65 Dietenheim, Deutschland 

Foliendicke: 500 um 
Folienbreite: 660 mm 

2. Zweischichtfolie 1 (Makrofol® EPC, (PVC-PC-Folie) Fa. Bayer) 

20 Foliendicke 550 um (375 um Bisphenol-A-Homopolycarbonat, 25 um PVF) 

Die EVA Folie wurde nicht vorgetrocknet, die Makrofol EPC-Folie wurde bei 80°C 
im Umlufttrockner vorgetrocknet. 

25 Walzentemperaturen des Drei-Walzen-Glattwerkes: 
Walzel: 120°C 
Walze2: 127°C 
Walze3: 143°C 



30 



Abzugsgeschwindigkeit: 0.98 m/min 
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Hergestellte Plattenmuster: 

1. PVF-PC-Platte 

2. PVF-PC-EVA-Platte 

5 

Versuchsdurchfuhrung: 

Die PVF-PC-Folie wurde von unten uber die 1. Walze dem L Walzenspalt zugefuhrt 
Die PC-Seite der Folie (glatte Folienseite) hatte dabei Kontakt zur PC-Schmelze. Der 
10 Wulst blieb an Walze 2 (entgegen der Erfahrung bei Stoffkaschierung). Die Folien- f 
zuflihrung erfolgte uber die Quertraverse, wobei die Folie etwas unter Spannung 
gehalten wurde. Die Abwickelgeschwindigkeit ergab sich durch die Plattenabzugsge- 
schwindigkeit. 

15 Die EVA-Folie wurde von oben uber eine Chromrolle (11) zugefuhrt, wobei die 

Platte unter der Rolle durchgefuhrt wurde (Folienzufuhrung von oben, AnpreBdruck- 
aufbringung durch Rolle). Die Plattentemperatur an dieser Stelle betrug 76°C. An 
dieser Position schmolz die Folie leicht an und lieB sich von Hand nicht wieder 
abtrennen. Die Abwickelgeschwindigkeit ergab sich durch die Plattenabzugsge- 

20 schwindigkeit. 

r\ 

Zur Verhinderung des Anklebens der EVA-Folie an den Chromrollen der Rollen- 
bahn, wurde zwischen EVA-Folie und Chromrolle eine Schutzfolie aus PE zugefuhrt, 
welche gleichzeitig als Schutzfolie des Verbundes diente. Die PE-Folie lieB sich 
25 spater problemlos von der kaschierten Platte entfernen. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von Kunststoffverbunden aus drei Schichten, 
wobei die erste Schicht aus einem Fluoipolymer, die zweite, mittlere Schicht 
5 aus Polycarbonat und die dritte Schicht aus Ethylen-Vinylacetat-Copolymer 

besteht, gekennzeichnet durch die folgenden nacheinander auszufuhrenden 
Schritte: 



a) Herstellen eines Kunststoffverbundes aus zwei Schichten, wobei die 
10 erste Schicht aus dem Fluoipolymer und die zweite Schicht aus dem 

Polycarbonat besteht, 

b) Aufbringen der dritten Schicht aus Ethylen-Vinylacetat-Copolymer 
auf die Polycarbonatschicht des Kunststoffverbundes aus zwei Schich- 

15 ten, 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Kunststoff- 
verbund aus zwei Schichten im Verfahrensschritt b) eine Temperatur hat, bei 
der das Ethylen-Vinylacetat-Copolymer keine thermische Schadigung erfahrt, 

20 und daB die Schicht aus Ethylen-Vinylacetat-Copolymer als Folie auf den 

Kunststoffverbund aus zwei Schichten aufgebracht wird. 

3. Verfahren gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Kunststoff- 
verbund aus zwei Schichten im Verfahrensschritt b) eine Temperatur von 20 

25 bis 120°Chat. 



4. Verfahren gemafl einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verfahrensschritte a) und b) unmittelbar nacheinander durchgefuhrt wer- 
den. 



30 
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5. Verfahren gemafl einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Fluorpolymer Polyvinylfluorid und als Polycarbonat Polycarbonat auf 
Basis von Bisphenol A eingesetzt wird. 
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